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Аннотация. Постановка задачи. Ежегодный рост внутреннего автотуризма в России 
требует повышения уровня безопасности на автомобильных дорогах путем развития 
инфраструктуры дорожного сервиса и услуг. Цель исследования – определение 
оптимальных мест для размещения новых приоритетных точек притяжения туристов на 
основе анализа транспортных потоков и необходимого уровня безопасности, что 
потребовало применения современного метода на основе кластерного анализа. Основные 
результаты исследования состоят в том, что предложенный подход на основе кластерного 
анализа позволил разбить субъекты РФ на группы по принадлежности к точкам 
туристического притяжения, а также дать оценку суммарного потока автотуристов в 
Республику Татарстан.  
Выводы. Для объединения регионов в группы предложен интегральный показатель 
равный произведению расстояния между объектом и центройдом, коэффициента 
дальности передвижения на автомобиле и относительного коэффициента 
привлекательности центров притяжения. Использование данного показателя позволило 
спрогнозировать высокую интенсивность потенциального туристического потока со 
стороны восточного въезда по автомобильной дороге М-12 в Республике Татарстан. 
Территориальный анализ дороги М-12 показал, что на протяжении 53 км при въезде в 
Республику Татарстан отсутствуют зоны отдыха для туристов и водителей, что 
полностью не соответствует условиям отдыха от вождения за рулем автомобиля, поэтому 
было рекомендовано размещение многофункциональных зон отдыха у живописного 
места вблизи села Старое Байсарово. 
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Abstract. Problem statement. The annual growth of domestic car tourism in Russia requires an 
increase in road safety through the development of road service infrastructure and services. The 
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purpose of the study is to determine the optimal locations for the placement of new priority 
tourist attraction points based on the analysis of traffic flows and the required level of safety, 
which necessitated the use of a modern method based on cluster analysis. The main results of 
the study are that the proposed approach based on cluster analysis made it possible to divide the 
subjects of the Russian Federation into groups according to their membership in the points of 
tourist attraction, as well as to assess the total flow of car tourists to the Republic of Tatarstan. 
Conclusions. To join regions into groups, an integral indicator is proposed which equals to the 
product of the distance between the object and the center, the coefficient of range of movement 
by car and the relative coefficient of attractiveness of the centers of attraction. The use of this 
indicator made it possible to predict the high intensity of the potential tourist flow from the 
eastern entrance along the M-12 highway in the Republic of Tatarstan. A territorial analysis of 
the M-12 highway showed that for 53 km at the entrance to the Republic of Tatarstan there are 
no recreation areas for tourists and drivers, which completely does not correspond to the 
conditions of rest from driving a car, therefore, it was recommended to place multifunctional 
recreation areas near a picturesque place near the village of Staroe Baysarovo. 
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1. Введение 

Со времен массовой автомобилизации населения сложились три основные 
категории участников дорожного движения: водители грузовых автомобилей, туристы и 
местные жители [1]. Автотуристы очень разнообразная по составу группа пользователей 
автомобильной дорогой, а их приоритеты зависят от выбора транспортного средства. К 
автотуристам можно отнести путешественников на: автобусах, легковом автомобиле, а 
также домах на колесах [2]. Самой многочисленной категорией автотуристов считается 
группа людей, передвигающаяся на личном автомобиле, которые в путешествии ценят 
возможность импульсной остановки и смену маршрута на пути следования [2]. 
Собственное транспортное средство позволяет не только самостоятельно объездить 
самые популярные туристические места, но и посетить не исследованные маршруты, 
которые могут открыться на пути следования.  

Автотуризм развивается в основном за счет привлечения внутреннего потенциала и 
мобильности населения [3]. В исследованиях авторов Аксенова, Ермакова, Лысинкова [4-
6] автотуризм рассматривается как популярный и доступный вид отдыха населения 
различных стран. Изменения в стиле и скорости жизни для рядового человека 
неотъемлемо связано с использованием личных автомобилей, что привело к появлению 
понятия «активного автомобилиста» [2]. Модель «активного автомобилиста» нацелена на 
специфическую организацию своего досуга и организацию придорожного сервиса, то 
есть для эффективного и безопасного функционирования требует наличие 
систематизированной сети придорожных услуг и туристической инфраструктуры, 
желательно отдельно от парковок грузового транспорта. В таких странах, как США, 
Италия, Австралия, Япония и Канада, автотуризм высоко развит за счет успешно 
функционирующей системы услуг на основе сетевых компаний или государственных 
инициатив [1, 4, 5].  

Ключевыми туристическими направлениями являются: оздоровительное, 
историческое, религиозное, культурное, спортивное, экологическое [7]. В современных 
условиях туристов больше интересует посещение объектов культурного и исторического 
наследия, так как люди стали ценить локальное производство и познавать культуру своей 
страны. Целенаправленное использование и презентация объектов культурного наследия 
позволяет обеспечить конкурентоспособность региона на туристском рынке [8]. Особо 
интересен представляет пример Японии, в стране на автомобильных дорогах существует 
уникальный вид услуг под названием «Michi-no-eki» [9]. «Michi-no-eki» называют 
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гостеприимными зонами отдыха, которые в отличие от типовых заправок, предлагают 
туристический сервис, организованный местными жителями. Привлекательность таким 
зонам отдыха добавляет интересная подача информации и стилизованный интерьер, 
поэтому многие водители заезжают туда просто ради интереса. Главной задачей «Michi-
no-eki» создать безопасные и комфортные условия передвижения участников дорожного 
движения на автомобильных дорогах Японии, однако исследователями отмечается 
развитие местных сообществ и производств за счет туристов [10].  

В последнее время становится заметен рост туристской отрасли внутри нашей 
страны и переориентация участников туристической отрасли на жителей Российской 
Федерации. За последние 10 лет популярность внутреннего туризма в Российской 
Федерации выросла в 2.4 раза. По статистике за 2023 год более 50% внутрироссийского 
турпотока собрали на себя пять направлений: Москва и Московская область, 
Краснодарский край, Санкт-Петербург и Ленинградскую область, Татарстан, Крым и 
Севастополь [11, 12]. В таблице 1 представлен общий список регионов Российской 
Федерации с туристическим потоком более 2 млн. человек в год, согласно статистики 
представленной на портале Федеральной службы государственной статистики.  

 
Таблица 1 

Статистика посещения наиболее популярных регионов Российской Федерации за 
2022 − 2023 года 

№ Регион Туристический поток в 
млн. человек 

Относительное 
отклонение в % 

1. г. Москва + Московская область 33.703  36.751 9.0 
2. Краснодарский край 22.914  18.072 -21.1 
3. г. Санкт-Петербург + 

Ленинградская область 
21.463  21.521 0.3 

4. Республика Крым 4.528  3.153 -30.4 
5. Республика Татарстан 3.909  4.191 7.2 
6. Свердловская область 3.100  3.157 1.8 
7. Новосибирская область 2.909  2.777 -4.5 
8. Тюменская область 2.635  2.922 10.9 
9. Нижегородская область 2.398  2.504 4.4 

10. Республика Башкортостан 2.136  2.154 0.8 
11. Красноярский край 2.036  1.714 -15.8 
12. Приморский край 1.912  2.118 10.3 
13. Ростовская область 1.991 3.394 70.5 
14. Ставропольский край 2.398 2.581 7.6 
15. Самарская область 1.599  2.039 27.5 

 
Популярность культурного, исторического туризма, а также инфраструктурные 

улучшения (открытие новых отелей, благоустройство исторических мест, транспортная 
доступность, уровень сервиса и цен в регионе) стали драйвером перераспределения 
интересов путешественников в нашей стране. Особенно это заметно в Ростовской 
области, где в 2023 году прошли массовые культурные мероприятия, фестивали и 
выставки, что поспособствовало росту интереса к региону более чем на 70% [12].  

Ожидается, что в 2025 году в путешествие по стране отправятся не менее 80 млн 
россиян [12], статистика за последние годы отмечает стабильный рост во внутреннем 
туризме, что обязательно потребует развитие сферы услуг на дорогах [3]. Однако, 
основная проблема российского рынка дорожного сервиса состоит в том, что его 
участники плохо представляют, как именно он должен развиваться [13, 14]. 

Государственными органами исполнительной власти разработана «Концепция 
развития автомобильного туризма в Российской Федерации на период до 2035 года», в 
которой особую роль отдают развитию инфраструктуры для автомобильного туризма, как 
инструмента повышения безопасности на автомобильных дорогах. Реализация 
утвержденной концепции предусмотрена в два этапа: с 2024 по 2025 годы будут 
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определены направления автомобильных туристских маршрутов и разработан план по 
развитию объектов дорожного сервиса на автомобильных дорогах; 2025 – 2035 годы. 
ожидается формирование базы данных и карт-схем под размещение площадок отдыха и 
других объектов дорожного сервиса, адаптированных под автотуристов. 

Важнейшим направлением для развития автотуризма в Российской Федерации 
может стать создание туристских зон отдыха [15], как новая форма предоставления услуг 
на автомобильной дороге. Поэтому целью исследования является определение 
оптимальных мест для размещения новых приоритетных точек притяжения туристов на 
основе анализа транспортных поток и необходимого уровня безопасности. 

В рамках установленной цели решаются следующие задачи: 
- оценить основные направления внутреннего туризма в Российской Федерации; 
- применить метод кластерного анализа для подбора оптимальных мест 
размещения туристических зон отдыха на автомобильных дорогах; 
- продемонстрировать работу метода для размещения туристических зон отдыха на 
автомобильной дороге М-12 в Республике Татарстан. 
 

2. Материалы и методы 
В своих исследованиях, связанные с развитием городов, для анализа городских 

процессов А. Гутнов [16] выделяет «большие» прогностические модели и «малые» 
оптимизационные модели. К «большим» моделям относятся: кластерная, гравитационная 
и энтропийная модели, которые могут быть использованы для прогнозирования 
массового поведения жителей города, сравнивая их с молекулами, расположенными в 
различных средах [17]. 

С целью анализа транспортных потоков часто используются методы, основанные 
на кластерном анализе [18]. Область применения кластерного анализа достаточно 
широка, сам метод активно применяется в управлении, медицине, экономике и конечно в 
транспортном планировании [19, 20]. Кластерный анализ представляет возможность 
решения задачи разбиения объектов по определенным признакам на подмножества, 
называемые кластерами. Задача кластеризации относится к классу задач статистической 
обработке данных, в которой выполняется сбор данных о выборке объектов по 
выбранным критериям, и затем систематизируются в сравнительно однотипные группы 
по конкретным признакам (Рисунок 1).  

 

 
Рис. 1. Схема распределения объектов по кластерам (иллюстрация авторов) 

Fig. 1. The scheme of distribution of objects by clusters (illustration by the authors) 
 

Однотипная группа или кластер − группа элементов с близкими по 
характеристикам или свойствам. Из-за молодости самого подхода, пока не 
сформировалась общая классификация методов кластеризации, но из общего списка 
можно выделить ряд универсальных подходов. Наиболее известны и распространены 
вероятностные подходы, поэтому рассмотрим метод составления кластеров на основе 
метода «k-средних». Метод «k-средних» или «метод локтя» наиболее популярный метод 
кластеризации, появился в 1950-х годах под руководством математика Гуго Штейнгаузом 
[18]. В общем подходе кластеризации предполагается, что каждый объект общей 
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совокупности относится к одному из кластеров, а при помощи алгоритма на основе 
метода «k-средних» происходит минимизация суммарного квадратичного отклонения 
объектов кластеров от центров этих кластеров. Для этого применяется следующая 
формула: 

2

1
( )

i i

k

i i
i x S

V x µ
= ∈

= −∑∑ ,                                                    (1) 

где k − число кластеров, Si − полученные кластеры из i=1…k, и μi − центры масс векторов 
xi, принадлежащие Si. 

Независимо от методов и области применение кластерного анализа предполагаются 
следующие этапы:  
• cоставление выборки для кластеризации;  
• выделение параметра, по которым будут оцениваться объекты в выборке;  
• объединение объектов выборки в однотипные группы (кластеры);  
• проверка достоверности результатов кластерного решения. 

Применение кластерного анализа позволяет оценить релевантность 
(принадлежности) регионов Российской Федерации к точкам туристического 
притяжения. Анализ релевантности регионов Российской Федерации к точкам 
туристического притяжения производиться с использованием алгоритма «k-средних», в 
котором множество элементов векторного пространства разбивается на заранее известное 
число кластеров k. Метод «k-средних» выполняет итерационный процесс, когда на 
каждой итерации оптимизируется положение центра масс для каждого кластера. Процесс 
оптимизации происходит за конечное число итераций, а на каждом шаге суммарное 
квадратичное отклонение V снижается. Результат оптимизации зависит от выбора 
исходных центров кластеров, а их оптимальный выбор неизвестен.  

Многие авторы отмечают, что директивное назначение количество кластеров 
может исказить реальную картину векторизации [21], но в нашей постановке задачи уже 
заранее определены основные точки притяжения туристического потока по данным 
статистики (таблица 1), которые будут является центройдами − постоянными центрами 
кластеров. Число кластеров составит 12 единиц по количеству федеральных округов. 
Общая выборка для анализа составит 89 субъектов Российской Федерации.  

На начальном этапе алгоритм «k-средних» предполагает определение весовых 
характеристик элементов, в рассматриваемой задаче в качестве весовой харакетристики 
можно принять расстояние между каждой точкой притяжения из списка таблицы 1 и 
каждым субъектом Российской Федерации. Самым распространенным инструментом для 
определения расстояния между двумя точками на плоскости, образованной 
координатными осями х и у, является Евклидово расстояние D вычисленное по формуле:  

2 2
2 1 2 1( ) ( )D x x y y= − + −                                                   (2) 

где x1 и y2 – координаты первого точки и x2 и y2 – координаты второй точки. 
Предлагается использовать более точный и современный метод поиска расстояния 

между указанными точками, основанный на применении геоинформационных систем, 
например, сервис «Яндекс карты» быстро и точно прокладывает маршруты между 
населёнными пунктами через актуальную автодорожную сеть [19]. Каждый регион из 
ограниченной выборки на мета уровне имеет свой центр, в качестве центра будем иметь в 
виду город с наибольшей численностью населения. Для примера, на рисунке 2, 
представлено расстояние между городами Казань и Чебоксары в виде маршрута 
движения на автомобильном транспорте.  
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Рис. 2. Прокладка маршрута между городами Казань и Чебоксары с использованием сервиса 

«Яндекс карты» (иллюстрация авторов) 
Fig. 2. Laying a route between the cities of Kazan and Cheboksary using the «Yandex Maps» 

(illustration by the authors) 
 

С точки зрения анализа движения туристических потоков на автомобильном 
транспорте необходимо учесть некоторые важные факторы. Неоспоримо, основным 
фактором будет служить привлекательность центройда. Относительную оценку 
привлекательности каждого центройда можно принять на основе данных туристического 
потока из таблицы 1. Примем суммарный туристический поток за единицу, тогда 
отношение туристического потока в рассматриваемый регион к общему туристическому 
потоку даст нам коэффициент привлекательности Kп (таблица 2). 

 
Таблица 2 

Относительные коэффициенты привлекательности центров притяжения Kп 
№ Регион Коэффициенты 

привлекательности центров 
притяжения Kп 

1. г. Москва + Московская область 0.325 
2. Краснодарский край 0.221 
3. г. Санкт-Петербург + Ленинградская область 0.207 
4. Республика Крым + Севастополь 0.044 
5. Республика Татарстан 0.038 
6. Свердловская область 0.030 
7. Новосибирская область 0.028 
8. Тюменская область 0.025 
9. Нижегородская область 0.022 

10. Республика Башкортостан 0.020 
11. Красноярский край 0.019 
12. Приморский край 0.018 
13. Ростовская область 0.019 
14. Ставропольский край 0.024 
15. Самарская область 0.016 

 
При всех преимуществах личного автомобиля, он не является самым удобным и 

быстрым средством передвижения, эффективность автотранспорта при преодолении 
расстояния более 1000 км резко падает и уступает авиа- и железнодорожному транспорту 
[22]. Физические и временные ограничения накладывают ограничения на дальность 
выполняемых поездок на автомобиле, согласно данным аналитического центра НАФИ 
[23] собрана информация о вероятности выбора автомобильного транспорта при 
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различной дальности путешествия, которая будет выступать в качестве количественной 
оценки коэффициента дальности передвижения на автомобиле Kд. (таблица 3)  

 
Таблица 3 

Коэффициент дальности передвижения на автомобиле Kд 
Расстояние в пути на автомобиле Коэффициент дальности 

передвижения на автомобиле Kд 
до 250 км 0.29 

от 250 до 500 км 0.33 
от 500 до 1000 км 0.21 

от 1000 до 2000 км 0.11 
более 2000 км 0.06 

 
Для составления кластеров будем опираться на интегральный показатель формула 

(3), полученный в результате произведения трех составляющих: расстояния между 
объектом и центройдом, коэффициента дальности передвижения на автомобиле Kд и 
относительного коэффициента привлекательности центров притяжения Kп. 

1 1min
д п

P D
K K

→ = ⋅ ⋅ ,                                                         (3) 

В минимуме интегральный показатель P демонстрирует туристическую 
привязанность определенного субъекта РФ к анализируемым центройдам.  

 
3. Результаты и обсуждение  

Составленные кластеры по релевантность регионов Российской Федерации к 
точкам туристического притяжения продемонстрированы на рисунке 3 в виде различных 
штриховок.  

 
Рис. 3. Карта Российской Федерации с формированными кластерами по показателю релевантности 

туристических потоков. 1 – Москва и МО, 2 – Красноярский край, 3 – Свердловская область, 4 – 
Башкортостан, 5 – Татарстан, 6 – Приморский край, 7 − Новосибирская область, 8 − 
Краснодарский край, 9 – Санкт Петербург и ЛО, 10 − Тюменская область, 11 – Крым 

(иллюстрация автора) 
Fig. 3. A map of the Russian Federation with the clusters formed according to the relevance of tourist 

flows. 1 – Moscow and Moscow Region, 2 – Krasnoyarsk Territory, 3 – Sverdlovsk Region, 4 – 
Bashkortostan, 5 – Tatarstan, 6 – Primorsky Territory, 7 − Novosibirsk Region, 8 − Krasnodar Territory, 

9 – St. Petersburg and LR, 10 − Tyumen Region, 11 – the Crimea (illustration by the authors) 
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Кластерный анализ показал, что Республика Татарстан как центр притяжения имеет 
стабильный поток туристов из следующих регионов: Удмуртская Республика; Самарская 
область; Республика Башкортостан, а также транзитный поток туристов с востока из 
следующих регионов: Магаданская область; Забайкальский край; Камчатский край; 
Амурская область; Республика Саха; Республика Бурятия; Республика Коми; 
Сахалинская область; Оренбургская область; Чукотский АО; Ямало-Ненецкий АО. 
Хорошо развитая автомобильная сеть федеральных и региональных трасс Республики 
Татарстан М-12, М-7, Р-239, Р-241, М-5 обеспечивает транспортную доступность для 
туристов. Суммарный транспортный поток, через основные транспортные артерии в 
Республику Татарстан при самых скромных подсчетах в 2025 году может составить около 
9.5 млн. человек. 

Результаты расчетов в таблице 4 демонстрируют высокий показатель 
интенсивности транспортного потока до 3.81 млн. туристов со стороны восточного 
въезда по автомобильной дороге М-12, поэтому существует первоочередная 
необходимость в строительстве многофункциональной зоны отдыха, ориентированной на 
автотуристов.  

 
Таблица 4 

Суммарный транспортный поток потенциальных туристов распределенный по 
автомобильным дорогам 

№ 
Автомоби

льная 
дорога 

Регионы 

Общая 
численность 
населения, 
млн. чел. 

Транспортны
й поток, млн. 

чел. 

1. М-12  Республика Башкортостан, 
Магаданская область; Забайкальский 
край, Камчатский край; Амурская 
область; Республика Саха; 
Республика Бурятия; Республика 
Коми; Сахалинская область 

8.63 3.81 

2. Р-239  Оренбургская область  1.83 0.58 
3. М-5  Республика Башкортостан, 

Магаданская область; Забайкальский 
край, Камчатский край; Амурская 
область; Республика Саха; 
Республика Бурятия; Республика 
Коми; Сахалинская область, 
Самарская область  

10.99 3.29 

4. Р-241  Самарская область  3.12 1.12 
5. М-7  Удмуртская Республика; Ямало-

Ненецкий АО  
1.97 0.65 

 
Размещение зон отдыха для автотуристов действительно может стать важным 

инструментом повышения безопасности на автомобильных дорогах, особенно на 
протяженных маршрутах и трассах с высокой интенсивностью движения, например, 
автомобильной дороге М-12 с протяженностью 290 км на участке от Уфы до Набережных 
Челнов. На рисунке 4 продемонстрирована мастер карта трассы М-12 с размещением зон 
отдых на территории Республики Татарстан. На данном участке в основном все 
многофункциональные зоны отдыха размещены на выезд из Республики Татарстан, а 
ближайшая по ходу движения расположена вблизи крупного города Мензелинска и на 
расстоянии 53 км от предыдущей многофункциональной зоны в Республике 
Башкортостан. 
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Рис. 4. Размещение многофункциональных зон отдыха на участке автомобильной дороги М-12 от 

границы РТ до г. Набережные Челны (иллюстрация авторов) 
Fig. 4. Placement of multifunctional recreation areas on the section of the M-12 highway from the border 

of the Republic of Tatarstan to Naberezhnye Chelny (illustration by the authors) 
 

На основе рекомендаций Всемирной организации здоровья и национальных 
стандартов: зоны отдыха на высокоскоростных магистралях замещаются каждые 20-30 
км, что учитывают данные о среднем времени вождения без перерыва 2-3 часа [22]. 
Длинные и монотонные прямые участки магистралей, по данным европейских 
исследований могут увеличивать количество ДТП, связанных с усталостью, на 15 − 25% 
[22, 25]. В таком случае перехватывающие многофункциональные объекты сервиса 
смогут привлечь внимание автотуристов и организовать их отдых после монотонного 
движения по автомобильной дороге. Это решение не только снижает риски ДТП, 
связанные с усталостью водителей, но и улучшает качество путешествий, способствуя 
развитию туризма.  

В качестве территориальной привязки зоны отдыха лучше выбирать живописные 
места и привязываться к культурно-историческим объектам [24], например, под 
площадку размещения многофункциональной зоны дорожного сервиса хорошо подойдет 
территория на берегу реки Сюнь вблизи села Старое Байсарово спроектированная в 
национальном стиле, как предложено в статье Галеева А.Г. [26].  

В аналогичной работе Гладких И. Г. была предпринята попытка найти подходы к 
формированию туристских кластеров и адаптировать их с учетом особенностей 
автомобильного туризма [3], однако, не получила логического завершения. 
Положительный опыт применения кластерного анализа уже был реализован авторам 
Протасов Ю. М. и Юров В. М, на примере разделение регионов по уровню социально-
экономического развития, а полученные результаты использовались для повышения 
качества и обоснованности решений в социальной и экономической сфере с учётом 
уровня развития разных кластеров [27]. 

 
4. Заключение 

1. Для анализа транспортных потоков можно адаптировать метод кластерного 
анализа, который представляет возможность разбиения субъектов РФ на группы по 
принадлежности к точкам туристического притяжения. При составлении кластеров 
предложен интегральный показатель, получаемый в результате произведения трех 
составляющих: расстояния между объектом и центройдом, коэффициента дальности 
передвижения на автомобиле и относительного коэффициента привлекательности 
центров притяжения. 
2. Высокий показатель интенсивности транспортного потока со стороны восточного 
въезда по автомобильной дороге М-12 в потенциале может вырасти до 3.81 млн туристов, 
поэтому создание многофункционального зоны сервиса поможет повысить безопасное 
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передвижение на данном участке и привлечь к исследованию национальной культуры 
Татарстана транзитных туристов.  
3. Территориальный анализ показал, на протяжении 53 км при въезде в Республику 
Татарстан отсутствуют зоны отдыха для участников движения, что полностью не 
соответствует условиям отдыха от вождения за рулем автомобиля. В качестве 
территориальной привязки многофункциональных зон отдыха преимуществом 
пользуются живописные места и культурно-исторические объекты, поэтому 
рекомендуемое размещение многофункциональной зоны сервиса на берегу реки вблизи 
села Старое Байсарово.  
4. Приоритетное размещение новых зон отдыха туристов требует анализа 
транспортных потоков, учета поведения водителей и интеграции с туристическими 
маршрутами. Реализация таких проектов способна снизить аварийность, повысить 
комфорт путешествий и создать новые точки экономического роста. 
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