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УДК 624.131.5

А.В. Пилягин, МарГТУ, г. Йошкар-Ола

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСАДОК ЛЕНТОЧНЫХ ФУНДАМЕНТОВ С УЧЁТОМ
ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ ПЕРЕМЕЩЕНИЙ ГРУНТА

В соответствии с рекомендациями норм СНиП 2.02.
01-83 расчет по деформациям оснований фундаментов,
рассматриваемых в виде линейно-деформируемого
полупространства, производится по формуле:

                         (1)

где β -  безразмерный коэффициент,
корректирующий упрощенную схему расчета, прини-
маемый равным β = 0.8,

σzpi - дополнительное напряжение в середине i-го
слоя грунта,

hi , Ei - соответственно, толщина и модуль общей

деформации i-го слоя грунта.
Как известно, при приложении к фундаменту

вертикальной нагрузки в основании возникают и
горизонтальные напряжения σх и σy.
Формула  (1) предусматривает равенство

горизонтальных напряжений σх = σy, что справедливо
только для вертикали, проходящей через центр
фундамента квадратной и круглой форм.
Параметр β в этом случае равен:

                             (2)

где µ - коэффициент Пуассона грунта.

Таблица 1
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Учет горизонтальных перемещений грунта
формулой (1) путем введения коэффициента β = 0.8
не отражает реальной картины, так как принят
постоянным по глубине в пределах сжимаемой
толщи  и  не  зависимым  от  µ  и  жесткости
фундаментов. А в случае ленточного фундамента
горизонтальные перемещения будут отсутствовать
в направлении длины фундамента
Вертикальные деформации  с учетом  всех

компонент нормальных напряжений (σz, σx, σy) могут
быть вычислены по обобщенному закону Гука:

               (3)

Если  отношение  суммы горизонтальных
напряжений σх + σy к вертикальным σz обозначить
через «k», то выражение (3) примет вид:

                       (4)

Следовательно,  в  общем  случае
пространственного напряженного состояния
параметр β будет равен:

                                (5)
Параметры β и σz* для различных значений  µ и m

приведены в таблице 1 (гибкий фундамент) и в
таблице 2 (жесткий фундамент).
Для удобства расчета  оснований ленточных

фундаментов по деформациям в таблицах 1,2 при-
ведены также значения эквивалентных вертикальных
напряжений  σ* = σ z • β ,  учитывающих
горизонтальные перемещения грунта.
Анализ данных таблиц 1,2 показывает, что при

µ = 0 (отсутствие боковых перемещений) па-
раметр β = 1. При определении осадок методом
суммирования (формула 1) принимается β = 0.8, то
есть допускается 20% снижение осадки. Параметр β
возрастает с увеличением m = 2• z/b и уменьшается

Таблица 2
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с ростом µ как для гибких, так и для жёстких
фундаментов.
Выполненный  анализ  указывает  на

целесообразность учёта изменения коэффициента β
в расчётах оснований по деформациям.
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